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INTRODUCCION

La Hoja geogréfica de Daimiel, sita al Iiste de la de Pie-
drabuena, comprende territorio singularmente llano, en
general, y de escasa complejidad geoldgica.

Por ello, iniciado su estudio a principios del afio 1931,
y signiendo el plan adoptado en nuestros anteriores tra-
bajos de mapa, nos ha sido factible realizar durante la
primavera todos los necesarios recorridos de campoy
ultimar, a mediados del verano, los trabajos de gabinete
y laboratorio.

Rasgo dominante en la geologia del territorio ahora es-
tudiado es que la potente y extensa formacién ordovicien-
se de la Meseta Ibérica solo estd representada por man-
chas de muy escasa extension y una pequeiia mancha ig-
nea indica la proximidad a la vasta regién volcénica de
los campos de Calatrava. Los terrenos holocenos alcanzan
algdn desarrollo, en las inmediaciones del Guadiana, y es
sobre todo una amplia llanura miocena la que integra la
comarca de Daimiel.

Visto que resulta bastante monétona la geologia de esta
region (donde faltan los minerales valiosos y s6lo apare-
cen dos variedades de roca ignea) hemos prestado sin-
gular atencién al estudio hidrolégico y de rocas sedimen-
tarias miocenas. Para ello contamos con el eficaz auxilio
del Ingeniero Profesor Sr. Menéndez Puget, afecto a
nuestro laboratorio quimico.
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I.a masa de aguas subterraneas, que utilizan innume-
rables norias, es de gran interés para la Agricultura y
dado el enorme volumen, en reserva, creemos es suscep-
tible de mas intenso aprovechamiento.

Hemos encontrado al Norte de Carrién un nivel fosili-
fero bastante rico en ejemplares de acuidulcidos pontien-
ses y su detallada clasificacion la ereemos de interés, para
fijar exactamente el nivel estratigréfico de la extensisima
formacién caliza de La Mancha occidental.

El trabajo de campo se ha realizado en andloga forma
a la que dejamos consignada al describir las hojas geolo-
cas de esta proviueia, ya publicadas.

En cuanto a la presente Memoria, los capitulos BIBLIO-
GRAFiA, HISTORIA, GEOGRAFiA FiSiCA, PALEONTOLOGIA e
HiproroGia han sido redactados por F. Herndandez Pa-
checo, a quien se deben ignalmente las fotografias de
paisaje. Las fotografias de fésiles fueron hechas en nues-
tro laboratorio del Instituto Geoldgico y Minero. Los res-
tantes capitulos de la Memoria han sido redactados por
A. de Alvarado, quien asimismo ha cuidado de la coor-
dinacién y revisién general de este trabajo.
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B © HISTORIA
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En realidad puede decirse que esta‘reégion, en la cual comienza con
su extension caracteristica la gran mancha miocena continental, no
ha sido estudiada en particular, pues a lo sumo se citan de pasada
algunas especies fosiles de este territorio, pertenecientes al Mioceno
de agua dulce, como sucede con moluscos recogidos en las cercanias
de Daimiel v otras localidades préximas.

Las restantes publicaciones o son monografias que s6lo por then-
sién puede considerarselas como estudios abarcando estas regiones,
o son notas y trabajos que, aunque ocupandose de asuntos no rela-
cionados con la presente Hoja, es necesario ienerlos en cuenta por
estar en relacion con las formaciones geoldgicas que la integran.

En 1886, D. Daniel de Cortazar publico su resefia fisica y geoldgica
de Ciudad Real, trabajo en realidad poco extenso, describiéndose
casi siempre con caracter muy sumario el territorio y en particular
lo que se reflere a lus yacimientos de moluscos fésiles miocenos.

Mas recientemente Calderén (S.) v con anterioridad Quiroga (F.),
describieron diversas rocas eruptivas del gran campo volednico, el
cual puede decirse que hacia oriente termina en los limites de la pre-
sente Hoja.

La misma caracteristica tienen los trabajos ya relativamente re-
cientes de los Sres. Gonzalez Regueral y Hernandez-Pacheco (E.); el
primero encierra unas breves notas sobre la composicién de algunas
rocas volcénicas cercanas a la capital y el segundo describe la carac-
teristica voleanica y eruptiva de la regién central de este importante
campo eruptivo.

Con respecto a estudios de indole minera, tampoco existen trabajos
que se refieran al territorio que forma parte de la Hoja, donde no



10 HOJA N.° 760.—DAIMIEL

existen yacimientos que pudieran dar origen a explotaciones impor-
tantes, y solo esisten algunas canteras, de muy escasa importancia,
de caliza o de yesos, que s6lo accidentalmente se trabajan y siempre
para ser empleados dichos materiales en los ntcleos de poblacién
cercanos.

Pueden citarse, por Gltimo, las recientes publicaciones del nuevo
mapa geoldgico, que por describir hojas intimamente relacionadas
con la presente pueden ser consideradas como partes de un trabajo
comun, referente a esta gran zona de Castilla 1a Nueva. Estas hojas
son la de Almoddvar del Campo, publicada en 1929 y redactada por
La Rosa (A. de), Alvarado (A. de) y Hernandez Pacheco (F.), y la de
Mestanza, publicada en 1930 y redactada por los mismos autores.

Acaban de publicarse las hojas de Ciudad Real y Piedrabuena,
limitrofes con Daimiel, que por su carécter y por lindar con las an-
teriores son el enlace natural de aquel territorio con el que actual-
mente se describe.

Muy reciente, asimismo, es el trabajo de Hernandez-Pacheco (F.)
referente al estudio de esta importante regién eruptiva, <La re-
gion volcanica central de Espafia», premio de la Real Academia de
Ciencias, y de singular interés.

11T

GEOGRAFI{A FISICA Y VOLCANISMO

En realidad, puede decirse que la totalidad del territorio que abar-

. ca la presente Hoja estd constituido por una extensa y uniforme lla-

nura miocena, si se prescinde de las pequeflas lomas aplanadas que
se destacan en el 4ngulo SO. de la Hoja, hacia el Norte y Sur de Ca-
rrién de Calatrava, constituidas por afloramientos de cuarcitas silu-
rianas, muy aplastados y limados por la erosién, y que no son sino la
prolongacién natural de las sierras y serratas, mucho maés extensas
y accidentadas, que hacia occidente quedan.

La altitud de todo el territorio oscila entre 620 y 630 metros, de
cuyo nivel general sdlo destacan algunos vértices geodésicos, situa-
dos en los cerretes silurianos, tales como el de Turdn, con 654 metros
de altitud, y el de Las Cabezas, con 658 metros, situados al Norte de
Carrion de Calatrava y al Este de Torralba.

Por otra parte, las depresiones del terreno son igualmente de muy
escasa importancia, quedando localizadas a lo largo del amplio y
notablemente pando valle del Guadiana y zonas pantanosas de la
unién de éste con el Gigtiiela, las cuales tienen altitudes compren-
didas entre 610 a 620 metros entre puntos singulares al Oeste de la
Hoja en las inmediaciones del Molino de Calatrava, y hacia el Este
junto a los Ojos del Guadiana y ya casi en el limite oriental de
la Hoja. :

Se ve, pues, que todo el terreno da origen a una vasta llanura cuyos
desniveles, siempre muy escasos, s6lo estin determinados o por los
afioramientos de antiguas rocas, duras, como las cuarcitas, o por la
débil accién erosiva de rios y vaguadas, las cuales, por lo general,
permanecen la mayor parte del afio secas. )

El desnivel mayor en toda la Hoja es el dado por la diferencia entre
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la altitud del rio Guadiana en las cercanfas del Molino de Calatrava
y la cumbre de Las Cabezas, con un valor total de 48 metros.

Esta gran uniformidad de la topografia esta determinada por el
gran desarrollo del terreno Mioceno, el cual se extiende por casi la
totalidad de la Hoja, formacion que, como se vera, aparece constitui-
da por un gran espesor de masas calizas y calizo-margosas en ban-
cos y lentejones, de gran irregularidad en cuanto a consistencia y
constancia. Estos materiales se erosionan muy homogéneamente y
no estan afectados por movimiento tecténico alguno. Por otra parte,
la escasa intensidad de los fenémenos erosivos, dada la caracteristica
de limitada velocidad de las aguas corrientes, ha conservado el as-
pecto de extensas superficies planas o dilatadas mesas.

El principal curso de agua estd constituido por el Guadiana, al
cual se une dentro de la Hoja y en la zona de amplios pantanos el
Gigtiela, formando los dos los Gnicos cursos de aguas constantes y a
los cuales van a verter los pequefios riachuelos, tales como el Azuer,
que del SE. viene, y el Pellejero, que nace hacia el Sur, los cuales pre-
sentan casi siempre su curso seco; pasan desapercibidos al perderse
en el llano y sélo rara vez durante las crecidas son ocupados por las
aguas, las cuales incluso pueden ocasionar dafios materiales por los
destrozos que eventualmente originan en los terrenos, al seguir el
cauce que los atraviesa.

Por el Norte el Guadiana recibe el arroyo de Las Laderas, el cual
forma una complicada red de pequeiios cauces, por lo general secos,
los cuales descienden de las sierras de Malagén y desembocan un
poco aguas abajo del molino de Flor de Ribera.

Adem#4s de los cursos de aguas citados, existen algunas zonas
deprimidas que pueden en afios muy liuviosos quedar encharca-
das, si bien en la mayoria de los casos, mediante zanjas y drena-
jes, se las ha desecado; tal sucede con el antiguo Chareén de los Ar-
dales, al Norte de Las Cabezas y al SE. de Volcan de las Tifiosas; con
La Albuera, al Norte de Daimiel, por lo general seca, y con la laguna
de Escoplillo, que aunque en verano se reduce mucho nuneca llega a
secarse totalmente. Todas estas zonas mas o menos encharcadas estan
a alturas muy semejantes, que oscilan entre 610 y 615 metros.

Dado el caracter particular que aqui presenta el rio Guadiana, y
mas en la confluencia con el Gigliela, merece que nos ocupemos de
6l. Nace el Guadiana medio, asi denominado para diferenciarlo del
Alto Guadiana cuyo origen estd en las Lagunas de Ruidera, en el
lugar conocido con el nombre de los Ojos del Guadiana, en el limite
oriental de 1la Hoja y cercano al Angulo NE. de la misma.

El paraje conocido con el nombre de Los Ojos estd formado por
una serie de profundos charcos, tales como el de La Sefiora y el de
Marilopez, bordeados de abundante vegeiacién palustre y circunda-
dos por escarpes calizos y margosos, miocenos, no muy acentuados y
de unos 10 a 12 metros de altura. '

(Tnstituto Geol.o y Min.0) Hoja 760. DAIMIEL" »

Fot. 1. — El Guadiana junto al caserio de Puente Navarro. Al fondo, los
Montes de Toledo.

Fot. 2. — Rio Guadiana en las inmediaciones de Los Ojos.
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Iin este lugar puede decirse que el Guadiana se origina mediante
el aporte de aguas que brotan en estos charcos, los cuales parecen
estar alineados y dando lugar a un cauce algo encajado en las cali-
zas miocenas, cauce que marea una serie de apretados meandros de
escaso desarrollo, y que deben representar un antiguo eurso forma-
do en parte por hundimiento de las masas calizas, que paulatina-
mente se va perdiendo hacia oriente hasta desaparecer en la amplia
Ilanada miocena.

Creemos que el rio ha recibido la mayor parte de las aguas al pasar
va bajo una pasarela rustica de troncos, que pone en comunicacion
la antigua Casa del Guarda, que queda inmediata a Los Ojos y hacia
el Norte, y las denominadas Casas Altas; no obstante, desde este lu-
gar al puente de Zuacorta, hacia oceidente y como a unos cuatro ki-
l6metros de distaneia, el rio aun sigue recibiendo aguas de rezuma-
deros de mayor o mmenor importancia, los cuales reuniéndose hacen
que al llegar el rio a la estacion de aforos, inmediata al puente de Zua-
corta anteriormente citado y aguas abajo de él. el caudal medio se
aproxime en mas o en menos a los dos metros ctibicos al segundo, si
bien las oscilaciones maximas y minimas varian entre 2,5 a 1,6 metros.

No estdn relacionadas estas méximas y minimas con las crecidas
del Gigiiela, que mas hacia aguas abajo, y como a unos 12 kilome-
tros, se une con el Guadiana, ni con los temporales de lluvias o secos.
En todo este recorrido el desnivel del rio es muy escaso, pero dada
la gran regularidad del caudal se han establecido de trecho en trecho
molinos —tales como los de Zuacorta, Molinuevo, Molimocho— los
cuales tuvieron antiguamente gran importancia como molinos, estan-
do hoy convertidos en pequefias centrales eléctricas la mayor parte
de ellos vy otros se conservan con el carédcter antiguo de molinos, pero
levando una vida ldnguida y poco productiva.

El Guadiana, desde su nacimiento, presenta un cardcter palustre
sumamente marcado, siendo casi imposible llegar a la corriente de
sus aguas en la mayorfa de los casos, por impedirlo una apretada
masa de carrizos v juncales, (ue paralelamente siguen al rio a todo
lo largo de su cauce, dando origen a una ancha faja vegetal, inunda-
da o semi-inundada por las aguas que, en parte, se desbordan por las
llanas y amplias margenes.

Esta formacién adquiere extraordinario desarrollo al unirse las
aguas del Guadiana con las del Gigtliela, que ampliamente se extien-
de, dando origen los dos rios juntos a una zona de pantanos que den-
tro de esta Hoja mide unos naeve kildmetros de longitud por uno y
medio a dos de anchura y de la cual s6lo emergen pequefias poreio-
nes de terreno, que forman islas, constituidas por masas calizas to-
bAceas v a lo sumo se elevan sobre el nivel de las aguas altas alrede-
dor de un metro. Tales son las islas del Pan, del Moreno, de D. Fran-
cisco Veses y e los Asnos, en las cuales existen varias chozas y ca-
suchas de pescadores y campesinos.
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Toda la gran zona enchareada aparece ocupada por el carrizal
salvo a lo largo de los cafios que forma el rio, los cuales son de reco-
rrido irregular y, anastomosandose los unos con los otros, dan en
conjunto origen a una complicada red de canales, por los cuales cir-
culan las tipicas y pequefias embarcaciones de los pescadores.

listos canales o caiios son de una profundidad que oscila en gene-
‘al de tres a cuatro metros Y muy frecuentemente de no gran an-
chura, estando su cauce coustituido por calizas tobdceas, las cua-
les avanzan hacia el centro en superficie y se separan hacia el fondo;
se originan asi cauces en trompa, donde las aguas forman remolinos
v contracorrientes que hacen dificil y aun peligrosa la navegacion en
los débiles barcos, a modo de piraguas, y mas en dias de viento \i
crecida.

En los sitios donde las aguas forman remanso v en los lugares
desprovistos de carrizal, se desarrollan plantas flotantes, tales como
los nendfares y los rantneculos, que al cubrir con sus hojas y flores
la saperficie tranquila de las aguas, semejan pequefias praderas
flotantes.

Dentro de esta apretada formacién vegetal viven y se desarrollan
tna gran cantidad de aves acuaticas palmipedas, tales como patos,
gallinas de agua, gallaretas y diversas zancudas, que animan con sus
ruidos, graznidos y cuchicheos estos mongtonos parajes.

La gran zona de pantanos puede decirse que termina en el puente
de Los Navarros, continuando el Guadiana aguas abajo, eon amplio
cauce que conserva atin el cardcter palustre, pero con anchuras que
rara vez sobrepasan el kil6metro; tal sucede hacia aguas arriba de
las ruinas del castillo de Calatrava, en donde existen una serie de pe-
(uefias isletas, la mayor parte de ellas inundables, salvo la que se
denomina de la Motilla, por tener una pequeiia eminencia artificial
de tierra que muy probablemente representa un antiguo enterra-
miento prehistérico.

Enlos limites occidentales de la Hoja, las inmediaciones de las
ruinas del castillo de Calatrava, recibe el Guadiana por su margen
izquierda un cafio semiseco y s6lo inundable rara vez, que pone en
comunicacion con el rio una antigua laguna, probablemente cuater-
naria, cuyo fondo aparece ocupado por masas vesosas, sin duda de-
positadas en este lugar por precipitacién quimica al desecarse esta
antigua laguna. Hacia occidente el rio continta con el mismo cardc-
ter algo pantanoso, pero sin ocupar su cauce anchuras muy conside-
rables fuera ya del terrvitorio descrito.

Motivado por el régimen del rio, y debido igualmente a la presen-
cia de pequefios charcones y lagunas existentes en la regién, ya an-
teriormente citados, el desarrollo del mosquito, culex principalmen-
te, no deja de serfkeéuente, encontrandose entre las especies igual-
mente el anofeles, agente principal para propagar el paludismo, que
s intenso y endémico en la region. o

Hoja 760. DAIMIEL

(Instituto Geol.L y Min.0)

Fot, 3. — Métodos modernos de elevacién de aguas. Zona préxima a Daimiel.
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Con la monotonia de la orografia y de la hidrografia, si bien ésta
tenga un caricter peculiar, contrasta la gran variedad de vegetacién
y cultivos del amplio llano.

En el territorio que se describe, las masas vegetales naturales son
escasas, consistiendo éstas en encinares, resultantes de la transfor-
macion de los antiguos matorrales; tal es lo que sucede en las zonas
cuarcitosas, cercanas y hacia el Sur de Carrion de Calatrava.

Al Norte del Guadiana existen igualmente terrenos de dehesa, como
los del d4ngulo NE. de 1la Hoja, entre Ojos del Guadiana y el terreno
que queda en los alrededores de la antigua Casa del Duque; masas
igualmente de matorral abierto y de dehesas quedan hacia el Este y
Qeste del gran pantano del Guadiana-Gigtiela, pero predominando
en particular al Norte del amplio valle. Fuera de estas zonas, el terri-
torio aparece ocupado en totalidad por los cultivos, siendo los viiie-
dos, unas veces solos y otras asociados al olivar, sumamente exten-
sos; el resto del pais estd dedicado a los cereales de secano, princi-
palmente cebada y trigo, en alternativa con leguminosas, garbanzos,
habas y chicharos.

Por la presencia de un abundante manto acuifero, del que mas
adelante nos ocuparemos, los pozos y norias de la regién, en parti-
cular en las cercanias de los pueblos y a lo largo de ciertas vallona-
das v sitios deprimidos, son extraordinariamente abundantes, asi es
que las zonas de regadio tienen verdadera importancia, cultivan-
dose, por lo tanto, plantas tales como la alfalfa, pimientos, tomates
v vegetales horticolas que adquieren gran desarrollo y entre ellos
las patatas, una de las riquezas de la region.

El arbolado, fuera de las zonas, antes citadas, de encinar, es escaso,
integrado por grupos de arboles de ribera, chopos, dlamos, fresnos
y olmos, que poco numerosos crecen junto a las norias, amparando-
las con su sombra. Igual acontece en los sitios cercanos a las lagu-
nas repartidas por el territorio, como la denominada de Escoplillo,
en cuyas orillas crecen pequeiios sotillos. En las inmediaciones de
los molinos que se escalonan a lo largo del Guadiana, existe igual-
mente arbolado del mismo tipo, restos sin duda de sotones mas
extensos.

Repartidas por la campiila destacan las manchas blancas de las
pequeiias casas y caserios, que en gran cantidad se esparcen en el
llano, dando un aspecto sumamente tipico al amplio campo, cuando
se observa desde una eminencia.

Volcanismo.—Como se ha indicado,el terreno que compryende esta
Hoja puede decirse que forma el limite oriental del gran campo erup-
tivo. Solamente existe un afloramiento volcanico de escasa importan-
cia, el cual da lugar a una loma muy rebajada, conocida con el nom-
bre de Las Tifiosas, que se eleva a los 642 metros, al NE. de Torralba
y al N.-NO. y en las cercanias del antigno Charcén de los Ardales.
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"Por su cota se comprende que destaque poco del terreno que la ro-
dea, sobre el cual se eleva solo unos 25 metros; no obstante, por ocu-
par el centro de un amplio llano, la vista desde su zona alta es dila-
tada y amena, sobre todo durante los meses de la primavera y el
verano.

Esta eminencia consta de dos cumbres casi iguales, constituidas
por masas escoridceas y lapillis algo alterados, orientadas casi de
Norte a Sur. En la més septentrional quedan al descubierto las masas
rocosas basaltico-limburgiticas, las cuales no se presentan frescas,
sin duda por no existir calicatas que pusieran al descubierto la masa
pétrea.

Esta eminencia no es sino el resto de un antiguo voledn, sumamen-
te erosionado y achatado, de igual tipo que los numerosos existentes
en el amplio campo eruptivo ya descrito por nosotros en anteriores
estudios.

(Instituto Geol.? y Min.°) Hoja 760. DAIMIEL

Fot. 5. — Volc4an de Las Tiilosas, al Norte de Torralba.

Fot. 6. — La campiiia, desde la cumbre de la loma volcdnica de Las Tifiosas.
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ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA

Singularmente monétona es la serie estratigrafica en las comarcas
vecinas a Daimiel, pues en la escasa superficie ocupada por el Silu-
riano sélo se presenta el nivel inferior del ordoviciense; otro horizon-
te integra casi toda la enorme superficie miocena y tampoco existe
variedad en las rocas igneas ni en los aluviones del Guadiana,

Siluriano

Aparece en cuatro pequeifias manchas, de las cuales, las dos mas
occidentales, se enlazan con los cerros de las vecinas hojas de Pie-
drabuena y Almagro, mientras que las dos restantes (al N. de Carrion
¥ E. de Torralba respectivamente) constituyen isleos que emergen
bruscamente en la vasta llanura miocena Y que aun siendo colinas de
escasa elevacion resultan, por contraste, visibles desde larga distancia,

Las cuatro manchas silarianas estdn integradas Gnicamente por
cuarcitas, bastante inclinadas, que representan el nivel de base del

“ordoviciense. Son duras, rara vez ferruginosas, de colores claros ¥y

forman bancos de mediano espesor. Por excepcion hemos encontra-
do, en la mancha que se extiende hacia Almagro, restos de cruzianas
mal definidos.

Mioceno

Como ya queda indicado,domina este terreno, de modo abrumador,
en el territorio estudiado y nos muestra s6lo su nivel superior.
Con la excepcién de raras manchitas arenosas, cerca del borde Nor-

DR
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te, aflora siempre la caliza pontiense, en general compacta y muy po-
tente, segGn muestran los innumerables pozos de noria y més clara-
mente el interesantisimo sondeo inmediato a los Ojos del Guadiana.

Superficialmente aparece enmascarada, a veces,la formacion (talviza
por delgado manto arcilloso que no constituye nivel distinto, sino
simplemente procede de la decalcificacion de la caliza margosa; nu-
merosos cantos destacan en las tierras labradas.

Hemos distinguido, en este nivel litologico, tres variedades: una
:aliza compacta blanca, relativaimente pura y de escasa dureza, (m:a
margosa gris amarillenta ¥ una mas dura y compacta, de color gris
mas oscuro, rica en restos fosiles.

De todas ellas tomamos muestras para ser analizadas micrografica
v quimicamente, insertando en el capitulo MiNrraLoGia el resultado
de dichos anakisis. - ’ o

Salvo pérquenos ﬂ(‘bl(lbntt‘s locales, deb‘idox é{ veces a yesos inter-
calados. toda la mancha miocena lacustre presenta sus estratos hori-
zontales. Los gruesos bancos de caliza se hallan separados por delga-
dos lechos de arcilla y son muy raras las capas arenosas.

Para congeer el egpesor v la composicion litologica de esta exten-
Qmma fm nmclon en capm horizontales, carecemos casi totalmente
(lo (‘m tes (lel tb‘l‘l eno y.no babtdn 1ng p0oz0s de nor m que aleanzan muy
poca pmiun(ll( ALl I\esult(m puea,dsl mayor interés lossiguientes da-
tos del sonileo e investigacion ligologica e hidr ()1()3]0?} practicado en
Ojos (lél(;udllldnd ba]o Ia direecion téenica de laJefatura de Sond.eos,

En este taladro, designado con el ndmero 8, se atravesaron prime-
ramente 0,45 metros de tierra yvegetal, en pozo ordinario, ¥ seguida-
meunte, con corona de 60 milimetros, se perforé un tramo de caliza
térrea porosa. ., - .

Aleanza esta roca call/a un espe\m de 77.65 metros y apuarece im-
preguada de agys excepto al covtar.una grieta, a 2,10 metros de pro-
fundidad, que hizo quedar en seco el taladro. A los 78,00 metros se
corta un. banco de marga terrosa parda, con alguna grava, de
13,40 metros de espesor yv. bajo esta- formacion, entre los 91,40 v
92,00 metros se cruza estrecha capa de arenisca. Sigue a continuacion
una capa.de;.aveilla roja margosa, con. graviilas, que llega a los
97,35 metras de profundidad.

Nuevamente se encuentra aqui la caliza térrea porosa, que con cer-
ca de 20 metros de espesor llega a los 117 metros de cota negativa ¥
de alli al fin del taladro, a 123,20 metros de profundidad se corta ca-
liza gris, dura y untuos.. Resulta, por tanto, la formacion caliza' de
Daimiel de mucho mayor espesor que el indicado por nosotros hipo-
téticamente en las comarcas de Ciudad Real y Piedrabuena, bordes

de la cuenca.
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Holoceno

Aluviones.—1n una amplia depresion que se extiende desde las
cuarcitas de los cerros Turdn v La Dehesa hacia el cano viejo del
Guadiana, la falta total de eultivos v pastos Hama la atencion hacia
la naturaleza del suelo.

Se trata de una formacién vesifera aparentemente colocada bajo
las calizas pontienses de algnnas lomas inmediatas. En realidad no
es asi, pues los Yesos, de textura tobdcea, han sido formados recien-
temente en una preexistente depresion del pontiense. De cerca puede
distinguirse bien la comunicacion con el rio que ha facilitado las
frecuentes alternativas de inundacién v desecacion,

Es pequeno el espesor de estos hancos vesosos, bastante impuros y
mezclados con arcilla, que podemos evaluar en 1,20 metros como
maximo. El azutre necesario para la produceion de estos sulfatos pro-

cede, sin duda, de algunos bancos de calizas tétidas pertenecientes a
la vecina formacién pontiense.

Mas hacia el Norte, desde la colina Posadilla, vértice de tr fangula-
cion, destaca otra mancha cuaternaria. Es un terreno cruzado por los
tres arroyos llamados del Campo, cuyvas avenidas han erosionado el
pontiense y arrastrado gruesas arenas, gravas y aun cantos de cuar-
cita procedentes de las sierras septentrionales que, desde Malagon, se
extienden a Fuente el Fresno v Villarrubia de los Ojos. '

El espesor de este Cuaternario apenas excede de cuatro metros v ose
halla impregnado de agua, que las norias encuentran muy abundan-
te, a dos o tres metros bajo la superticie.

En cuanto a otros aluviones ofrecen poca importancia en la co-
marca estudiada. Corre el Guadiana en algunos trechos bien encd-

jado en las calizas miocenas que forman escarpe, de tres a cinco me-
tros de altura generalmente; en o'ros muchos parajes, tanto el Gua-
diana como el Gigiiela, se extienden en llanura pantanosa. Sin em-
bargo, los depésitos fluviales (arcillas arenosas v v califeras) alcanzan
poco espesor, pues las aguas casi siempre llmplas Y nunca muy vio-
lentas no pueden acarrear elementos voluminosos, sino limos finos,
v aun éstos en proporcién pequeiifsima.

Conviene tener en cuenta que se trata del curso superior de rios

nacidos en llanura y en region donde muy rara vez se producen llu-
vias torrenciales,

TECTONICA

Muy limitado interés ofrece, a nuestro juicio, el estudio tectonico
de la region de Daimiel.

La inmensa llanura pontiense muestra sus estratos segin es regla
general, en posicién horizontal, salvo aceidentes locale%. Entre éstos
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merece citarse el movimiento de bascula que a las calizas de Zuacor-
ta, junto al Guadiana, han imprimido unas capas de yeso, infraya-
centes.

Algo mas cabe decir acerca de la tecténica de las cuarcitas ordo-
vicienses que, formando cuatro pequefias manchas, destacan en las
zonas Sur v Oeste del territorio descrito.

Muy rota v confusa es la estratificacion del ordoviciense en las
colinas que, al Sur de Carrion de Calatrava, se enlazan con el teriito-
rio cuarecitoso de la hoja de Almagro. Multiples fracturas y diaclasas
enmascaran la estratificacién que, verosimilmente muy inclinada, re-
sulta diticil determinar.

Ei espolon de La Dehesa presenta sus bancos alineados, casi exac-
tamente, de Este a Oeste y a causa de una distorsion resuelta en falla,
las cuarcitas, que sélo muestran unos 33° de inclinacion, con buza-
miento Sur, cerea del horde oceidental pasan, més al Este, a ser casi
verticales. En el isleo de Turén el rumbo se hace més norteado y las
capas, dirigidas al E.-NE., se inclinan de 20 a 25° al Sur, Tamhién
aqui los estratos se hallan muy rotos, abundan los cantos en la super-
ficie v es dificil encontrar crestones que, al fin, nos muestran la ver-
dadera alineacion,

La pequeiia serrata de Las Cabezas, isleo mds oriental que destaca
en la llanura, presenta las cuarcitas en gruesos bancos explotables
para construccion, atin mas separadas del rumbo general herciniano.
Se alinean aqui las capas de 30. a NE. y su inclinaciéon es de unos
30° al Sur.

Como queda indicado, en ningGn paraje de los alrededores de Dai-
miel las capas ordovicienses, afectadas sin duda esencialmente por
los movimientos hercinianos, siguen el rambo medio O.-NO. a [4.-SE.
que estos empujes suelen determinar en los estratos paleozoicos de
la meseta Ibérica.

Hemos estudiado con algtn detenimiento la tecténica de la vecina
region paleozoica en las memorias correspodientes a las hojas de
Almodévar del Campo, Mestanza, etc., y para no repetir demasia-
do creemos innecesario volver a consignar aqui nuestras aprecia-
ciones.

" Mencionaremos s6lo que al describir varias comareas, entre ellas
las que se extienden al S. de Ballesteros y SE. de Argamasilla de Ca-
latrava, consignamos la existencia de pliegues dirigidos segin el
meridiano v también de estructuras en ctpula. En la mayorfa de los
parajes las capas paleozoicas, de aquellas comarcas, no siguen el rum-
bo norteado, pero tampoco direccién francamente herciniana sino
bastante modificada.

Asi mismo ocurre, como queda indicado, en las varias manchas
ordovicienses de la comarca proxima a Daimiel. Mas bien parece do-
minar aqui el movimiento de descompresion post-herciniano que
altert la direccion de los antiguos pliegues arrumbando las capas,

(Instituto Geol. y Min.%) Hoja 760. DAIMIEL;"“

Fot. 7. — Plegamientos de las calizas margosas junto al puente de Zuacorta.

Fot. 8. — El Guadiana junto al molino de Calatrava. Al fondo, ruinas del
Castillo de Calatrava la Vieja.
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casi paralelas a la gran falla del Guadalquivir, de Este-Noreste a
Oeste-Suroeste aproximadamente.

En cuanto a las capas terciarias de la llanura estudiada, claramen-
te neogenas, no han sido afectadas por ningtn empuje orogénico. Se
presentan sensiblemente horizontales v s6lo en algunos, raros, para-
jes se inclinan como consecuencia de fendémenos de disolucién en las
capas, yesosas o calizas, profundas.
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MINERALOGIA Y PETROGRAFIA

Apenas pueden citarse en este territorio minerales bien individua-
lizados y no hemos encontrado cristales que merezcan ecitarse; reco-
gimos solo alglin pequeiio ejemplar de augita v yesos, muy impuros,
de estructura tobacea.

Por ello pasaremos seguidamente a tratar de las

Rocas sedimentarias.—En memorias anteriores hemos sefialado
numerosas variedades de cuarcitas, muy poco diferenciadas entre si,
Y parece innecesario repetir la descripeion de las encontradas en este
territorio.

Mayor interés ofrece para nosotros la composiciéon de las calizas
miocenas y a continuacion insertamos el resultado de los analisis de
cuatro muestras, las més distintas entre si, realizados en nuestro la-
boratorio por el Ingéniero profesor Sr. Menéndez Puget.

La muestra ndimero 1 fué tomada al Este de Turén, caliza tobacea;
la ndmero 2 corresponde al paraje La Mesa, al NE. de Carrién, caliza
gris fosilifera; la nimero 3 en la meseta del Campo de Aviacion Y,
por Gltimo, la nimero 4, también caliza compacta blanca, en los Ojos
del Guadiana. Su composicion es:

Ntm. L | Nm. 2 | NGam. 8 | Ntim. 4

Silice ...ovvveiiiinns v | 2,52] 20| 1,90 2,40

Cal .......o oot .. | 80,22| 50,33 | 51,34 | 51,08
Magnesio.................. 2,48 2,50 2,20 1,90
Oxidos de hierro y alamina | 1,20| 1,00| 0,40| 0,00
Anhidrido sulfarico ....... 0,77{ 0,70 0,45| 0,60

Anhidrido carbénico...... .| 41,75 | 41,91 42,62 42,21
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Teniendo en cuenta los analisis anteriores puede suponerse que
deidos y bases, en estas calizas, se combinan del modo siguiente:

Ntam. 1 l Ntm. 2 ‘ Nam. i am, +

Carbonato decal .......... ‘ 88,7()l 89, ()() 91 10\ 91,20
Carbonato magnésico...... 5,21 ‘ 5,25 i 4,64 ‘ 3,99
Sulfato deeal............ . 1,31 1,]9 L0771 1,02
Oxidos de hierro y alimina 1,20 ‘ 1,00 ; 0,40 \ 0,00
STHCE «ov e 252 2,10 l 1,90 | | 2,40

Rocas igneas.—Al describir las hojas geologicas vecinas, hacia
oceidente, hemos tratado con bastante detalle la estructura ¥ textura
de los materiales endogenos, que alli tanto abundan.

Por ello vamos ahora a dar s6lo una muy sumaria indicacion acer-
ca de las limburgitas de los cerros Las Tiflosas y Ardales.

MursTRA NOM. 1.-—Estructura vacuolar; grano fino; dureza y densi-
dad elevadas, cnando no muy atacadas por los agentes externos; color
gris oscuro azulado. Fenocristales de olivino, en general pequeiios;
los de augita abundan mas y son de mayores dimensiones, presen-
tando alguno de ellos estructura zonar; muchas orlas de hmomta
Matriz microlitica de los mismos elementos. :

MUESTRA NOM. 2.—~Procede también del cerro Las Tifiosas, presen-
tando caracteres casi idénticos. Abunda menos el olivino, y como
eleimento accesorio aparece alguna magnetita en pequenos granos.

- MugsTRA NOM. 3.—Tomada del cerro Ardales, es de estructura més
compacta, mayor dureza y de grano muy fino. Al microscopio pola-
rizante‘se:nos muestra muy afin a las anteriores. S6lo merece notar-
se que, por déminar mucho la augita y ser escasisimos los granos de
peridoto, Ia roca debe’ clasificarse como augitita, transicion. a lim=-
burgitays o

VI

PALEONTOLOGIA

Ocupando las capas miocenas, como ya se ha indicado, la mayor
parte del territorio incluido en la HOJa se comprende que esta jm-
macion sea la que mayor fruto paleontolégico nos ha suministrado.
No obstante, es necesario advertir que en las pequeiias masas de
cuarcita existen algunas zonas con ripple-marks y las 1mpres10ne:. de
crugianas ¥ scolithus no dejan de ser frecuentes.

En el pontiense la fauna malacolégica es muy abundante, ebtando
representada por una relativa diversidad de especies; sin embaxgo,
en la zona de donde proceden las calizas fosiliferas por nosotros re-
cogidas, sélp hemos podido determinar con certeza media docena
de especies, existiendo, sin duda, algunas mads, pero tan iﬁtilh'\mento
unidas a la roca y con caracteres tan poco claros, que se ha preferldo
no citarlas por presentar dudas su clasificacidn.

En las calizas procedentes de la zona al Norte de Carrwn de Cala-
trava y al Este del cerro Turdn, existen las siguientes especies:

Hydrobia dubia, Schlosser.—Se encuentra no con gran abundénciﬁ
y casi siempre en ejemplares representados por moldes. No obqtdn-
te existen buenos individuos, cuya clasificacién no ofrece duda. Por
lo general, presenta esta pequeiia (,oncha su parte dorsal, y no siendo
posible por la dureza de la roca separarlas sin miedo a romperlas,
en la mayoria de los casos no puede observarse bien la abertura',”la
cual es oval, estando levemente acuminada hacia la sutura y tendien-
doa reflejarse hacia la base, caracteres que con los que presenta el
resto de la concha a més de su tamafio entre siete y ocho milimetros,
hace que la cld&dﬁquemos en esta especle Se la ha encontrado tam:
l;llen en las cercanias de Daimiel, anteriormente por los Sres, Loro )

sbrit.
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Hydrobia Deydieri, Dep. y Sayn.—Es mucho més abundante que la
anterior y de tamaifio bastante menor. Por lo general, estd muy bien
conservada, presentando en estos ejemplares concha muy lisa, regu-
lar y fuerte, de forma claramente cénica. Las vueltas primeras hasta
1a euarta son de crecimiento bastante uniforme; la tltima, o sea la
recta, crece rapidamente, v al separarse del resto de la concha la
presta un aspecto giboso caracteristico.

La abertura es redondeada y con frecuencia presenta un labio
grueso; el tamaiio oscila entre cuatro y medio a cineo milimetros; se
presenta abundante, pero sin ser posible separar los ejemplares de
la roca. Existen gran cantidad de moldes externos, sin duda pertene-
cientes a esta especie.

También ha sido encontrada por el citado Sr. Loro en las cercanias
de Daimiel.

Limnea Navarrot, Royo.—-Es poco abundante, pero los ejemplares
recogidos se presentan con caracteres suficientes para ser clasifi-
cados.

La concha es claramente globosa y oval. La espira es poco aguda,
corta e integrada por tres vueltas. La tltima vuelta estd muy des-
arrollada y ocupando en volimen casi la totalidad de la concha. La
abertura no se presenta en ningln ejemplar clara, pero dados los
restantes caracteres de esta especie la incluimos como tal. Su tamaiio
es algo menor del indicado por el Sr. Royvo, pues a lo sumo los ejem-
plares que poseemos miden 5,0 milimetros; en algiin molde externo,
al parecer de esta misma especie, el tamafio se aproxima al indicado
por el Sr. Rovo, o sea 7,5 milimetros de altura.

Esta especie no habia sido citada hasta ahora en la region de Ca-
latrava.

Planorbis Thiollierei, Mich.—Es una especie sumamente frecuente
en estos parajes, encontrandose a veces verdaderos nidos o agru-
paciones.

La concha aparece formada por cuatro a cinco vueltas de espira,
de crecimiento muy acentuado en la tltima. En la periferia la concha
se presenta completamente redondeada y algo aplahada en la parte
externa. El arrollamiento de la concha da origen a un omblige hun-
dido en la cara superior.

Las estrias, tanto de crecimiento como longitudinales, no se apre-
cian bien, pues, por lo general, los ejemplares aparecen casi en su
totalidad descortezados o s6lo son moldes externos.

La abertura no se presenta con buenos caracteres, o por estar rota
o por no aparecer al descubierto. .

Ha sido encontrada igualmente en Daimiel por el Sr. Loro.

Viviparus aff. ventricosus, Sandb.—S6lo poseemos un ejemplar re-
presentado por molde interno, bien conservado, y restos frecuentes
de moldes externos. )

El tamailo de este molde es de unos 18 milimetros; las vueltas son
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muy convexas y en ntmero de cinco, con sutura muy marcada. No
siendo, pues, buenos ejemplares, nada mds procede decirse de ellos.

Ha sido también encontrado primeramente por el Sr. Loro en
Daimiel.

Procedente de Daimiel, y recogido por el Sr. Esbrit, tenemos restos
de un Heliz que por sus caracteres clasificamos como

Helix Christoli, Math.—La concha es globosa, con espira marcada-
mente elevada, con cuatro vueltas y media, siendo la tltima més
convexa y da origen a mds de la mitad de la concha. La abertura es
redondeada. Las dimensiones son en los tres ejemplares completos
de 12, 13,56 v 14 milimetros.

Todos estos gasterépodos han sido descritos por el Sr. Royo y
Goémez en su obra «<El Mioceno Continental Ibérico», ¥ marcan elara-
mente la edad pontiense de la formacion. También cita Lymnea Boui-
lleli y Planorbis Mariae como hallados en esta comarca.



VII

HIDROLOGIA

No se conocen fuentes o manantiales en el territorio que abarea la
Hoja, a més de los Ojos del Guadiana, que por su importancia me-
rezcan ser mencionados.

Existen pequefios rezumaderos, siempre de muy escaso caudal,
los cuales se originan en el contacto de las masas calizas miocenas
y de los aluviones cuaternarios superficiales, materiales que siendo
permeables, al superponerse a las cuarcitas del Siluriano, sobre todo
en las cercanias de Carrién de Calatrava, dan origen a pequefas
fuentes, incostantes. A lo sumo pueden ser aprovechadas por los
pastores y lefiadores, si la vegetacién herbacea no las invade, o la
desidia deja que se arruinen y pierdan.

Tampoco se conocen manantiales de origen profundo relaciona-
dos con el volcanismo de la region, tan frecuentes en las zonas cen-
trales del campo eruptivo, y caracterizados por la gran cantidad de
CO, que llevan las aguas, juntamente con sales y productos minera-
les diversos, en disolucién.

A falta de estos tipos de manantiales existe, en general, en todo el
territorio, un potente y continuo manto acuifero, debido a lo cual los
pozos y norias, y en particular estas dltimas, son extraordinariamen-
te numerosas.

El campo acuifero creemos se distribuye casi.por igual en toda
la llanada miocena, pero como ésta ne es completamente plana,
si bien los desniveles, como ya se hizo notar, son escasos, el niimero
de norias es mayor alli donde el campo acuifero queda més cercano
a la superficie. Son, por el contrario, frecuentes los pozos dohde va
la riqueza del manto es menor o la profundidad de él es relativamen-
te grande, no pudiendo elevarse las aguas con facilidad mediante el
dispositivo de la noria, sino mediante la polea y cubos.
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También abundan las norias v pozos en las masas de aluvio-
nes y manfos cuaternarios, si bien en este caso su profundidad no es
grande. :

Por regla general, el agua es alcanzada en los pozos entre los 15 a
los 20 metros, mientras que las aguas de las norias brotan entre los
cinco a los ocho metros. En estos casos la superficie del terreno se
encuentra por término medio a los 630 y 620 metros respectivaimente,
probandonos esto que el manto acuifero es casi horizontal y que sélo
la mayor o menor altitud del terreno es la que determina la profun-
didad de los pozos o norias.

Sila abundancia de caudal de las norias es grande éstas pueden
llegar a tener hasta 12 v 14 metros, pero se emplean en tal caso no-
rias de construcciéon moderna y aun molinos de viento y norias o
bombas a motor, que son las indicadas para elevar las aguas de los
pozous profundos cuando su caudal lo aconseja.

En ciertas zonas deprimidas, las aguas del manto freatico puede
decirse que son casi superficiales, encontrdndose a tres o cuatro
metros de la superficie del terreno; tal sucede en el caserio de Bara-
jas v zonas cercanas, siendo por otra parte el caudal bastante cons-
tante ¥ abundante. En este caso, una noria rudimentaria y un borri-
quillo es lo suficiente para poder suministrar el agua necesaria a
una extension de terreno de relativa importancia.

Zonas donde la extensiéon del regadio por este motivo es conside-
rable, son las quedan al NE. de Torralba v al SO. del voledn de Las
Tifiosas, cercanias (e Daimiel y sobre todo hacia el Norte junto a las
lagunas de Navaseca y de Escoplillo y las ya citadas cercanias del
caserfo de Barajas, al SO. de Daimiel.

El manantial que origina los Ojos del Guadiana es el Gnico de im-
portancia de la regién y, como ya se sabe, da origen al Guadiana
Medio.

"La serie de charcos y rezumaderos que dan nombre a este paraje
quedan al Este y casi en el limite de la Hoja. Por las observaciones
gne se han hecho al recorrer y estudiar la comarca, puede venirse,
en conelusién, a considerar a este manantial motivado por el manto
acuifero del que venimos hablando, el cual al quedar al descubierto
por la erosién, da origen a esos potentes manantiales que eon cauda-
les medios, en su conjunto, de dos metros cibicos al segundo, y ex-
tremos de uno y medio a dos y medio, constituyen el verdadero na-
cimiento del segundo trozo del Guadiana.

En corroboracion de lo expuesto, tenemos que el manto acuifero
es siempre encontrado a niveles comprendidos entre 615 a 618 metros
de altitud, o sea aproximadamente la misma a que se encuentra la
serie de charcos y zonas pantanosas que forman los Ojos del Gua-
diana.

Analizadas las aguas de una noria al Sur de Daimiel, muestra A,
y de otra, muestra B, tomada en Ojos del Guadiana, vemos que las
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sales disueltas difieren sensiblemente, pero que la sola diferencia
importante corresponde al dcido sulfarico. .

Nlﬁ(e;tl‘zt A | Muestra B
s, on litro s, en litro .
Cal oo, 0,1021 | 0,1264
Mugnesia ..., 0,0248 | 0,0184
Anhidrido sulfarieco...|| 0,0734 0,0251
Cloro. ....... ... 0,0522 0,05566 !

Como hecho curioso puede citarse el caso de que las norias quese
encuentran entre Torralba v el voledn de las Tiflosas tienen una xe-
lacion tan intima entre si que al comenzar a sacar agua de una de
ellas, sobre todo si se efecttia la operacion con hombas potentes, ¢l
nivel de todas las de alrededor desciende, pero sin sobrepasar los
10 6 12 centimetros por potente que sea la bomba. r

Se ha dado el.caso de que la paja que cayd accidentalmente en una
de ellas salié por otras distantes, indicando ambos fenémenos que
existen conduetos laberinticos pero de faeil comunicacion entre unas
v ofras, haciendo admisible que el manto sea general a toda la re-
gién v que de él se surtan los manantiales que originan los Ojos del
Guadiana.

Segtn los naturales del pais, existen dos y aun tres niveles acuife-
ros, uno que es el va descrito y otros que se encuentran a mayor pro-
fundidad y los cuales solamente pueden ser alcanzados en las épocas
de gran sequia, pues agotdndose el mas superficial son ahondados
los pozos con relativa facilidad y sin el trabajo de tener que achicar
aguas de la excavacion. Este segundo manto dicen se encuentra de
tres a cuatro metros bajo el anterior. Un tercer manto es citado
por algunos, ofreciendo los mismos caracteres que el anterior, el cual
hay que admitir s6lo con reservas.

Este fendmeno de los dos mantos acuiferos bajo el principal mas
bien parece debido a una mala interpretacién de los hechos. En las

_épocas de gran sequia, es natural que el manto acuifero descienda

de nivel y, por lo tanto, gran numero de norias y pozos quedan col-
gados y en seco. Si éstos se ahondan es casi seguro que se encontrara
el manto acuifero a mayor profundidad, pero no dando origen a un
nuevo nivel sino al mismo el cual por la sequia pertinaz ha descen-
dido hacia el interior de la corteza terrestre. Este hecho, aun maés
exagerado, puede dar lugar entre el vulgo a admitir un tercer
manto,

En favor de esta manera de pensar estd lo observado en el taladro
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efectuado por la Jefatura de Sondeos, en los mismos Ojos del Gua-
diana.

Con objeto de un estudio geoldgico relacionado con la tradicional
creencia del curso subterrianeo del rio Guadiana Alto, se eligié este
lugar para el Gltimo de los sondeos, el cual se desciibe en el capitulo
de EsTRATIGRAF{A. Dicho sondeo lleg6 a la profundidad de 124 metros
sin salir de las masas calizas y calizo-margosas del Mioceno su-
perior.

Desde un principio, y una vez atravesado el nivel de tierra vegetal
que media unos 60 centimetros, se encontré agua al nivel del Ojo de
Marilépez, la cual no falté nunca durante el sondeo ni hizo variar el
nivel primitivo del agua dentro de la sonda.

Es de suponer, por tanto, que el terreno Mioceno constituido por
calizas margosas, en todo el espesor atravesado por la sonda, origina
un potente manto acuifero, que no es sino el general de la region, el
cual con sus variaciones de nivel, motivadas por épocas de gran se-
quia o de lluvias pertinaces, ha dado origen a la creencia vulgar de
diversos mantos acuiferos, bajo el principal y méas importante,

La falta de datos precisos sobre climatologia de la regién, nos im-
pide hacer un estudio de comparacién entre los caudales del gran
manantial de los (jos del Guadiana y la marcha de las precipitacio-
nes y sequias en las comarcas vecinas, estudio que seria de un gran
interés para determinar la extension, potencia y aprovechamiento
de este importante manto acuifero subterraneo.

(Instituto Geol.% y Min.°) Hoja 760. DAIMIEL

Fot. 10. — Laguna de Navaseca al Norte de Daimiel.
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